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すべての項目に該当なし

演者の利益相反状態の開示
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EBT-XD

• EBT-eXtended Dose (XD)

• Dynamic dose range: 0.1 - 200 Gy

• Optimum dose range: 0.4 - 40 Gy

• SRS・SBRTの線量測定に適した線量範囲

• 対応エネルギー: 100keV - 18MeV

• マルチチャンネル解析可能

• 従来製品と比べて均一性が向上

Gafchromic EBT-XD film specifications



EBT3 vs EBT-XD
EBT3 EBT-XD

Gafchromic EBT-XD film specifications

*Active Layer (有感層)

125μm



EBT3 vs EBT-XD

EBT3 EBT-XD

不確かさの軽減
EBT-XDではactive particlesのサイズが従来のEBT2/3と比べて小さくなっている。
これにより光散乱や偏光による影響が軽減し、スキャン時のlateral effectを減少。

Gafchromic EBT-XD film specifications



EBT3 vs EBT-XD

EBT3 EBT-XD

従来のEBT2やEBT3では困難であった高線量の測定アプリケーションにおいて、
良好なパフォーマンスが得られるようデザイン。

Gafchromic EBT-XD film specifications
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検討項目

• 線量応答特性

• 照射後の濃度変化

• スキャン方向・表裏依存性

• エネルギー・線量率依存性



方法
• True Beam Stx

• 照射野サイズ：3 × 3 cm

• エネルギー(線量率):

10MV (600MU/min), 10MV-FFF (2400MU/min),

6MV (600MU/min), 6MV-FFF (1400MU/min)

• Tough Water: depth=10cm 

• 0 – 4000 cGy
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方法

• EPSON (ES-G11000)

• 解像度:75 dpi

• TIFF (RGB)

• Image J ver1.49

• Net Optical Density(OD)=log10(Iunexposed/Iexposed)

Devic et al. Med Phys. 2005;32(7):2245-53



線量応答特性
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線量応答特性
×10-3EBT3 EBT-XD

Borca et al. JACMP 2013;14:4111
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照射後の濃度変化

EBT3 EBT3

Borca et al. JACMP 2013;14:4111

24時間後との比較



照射後の濃度変化
EBT-XD
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照射後の濃度変化
*24h後と比較EBT-XD
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スキャン方向依存性
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スキャン方向依存性(表裏) EBT-XD
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エネルギー・線量率依存性 EBT-XD
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臨床例

• Eclipse ver13.5.35 (Acuros)

• Lung-VMAT 

• 線量:56Gy/4fr (D95%:80%isodose) 

• JUT-1 phantom 

• Red channelで解析

• SNC Patient ver6.6

• ガンマ法(3mm/3%:Th10%): 絶対線量

JUT-1 phantom



臨床例

絶対線量:

ガンマ法(3mm/3%:Th10%) 

Pass率:98.8%

film TPS

Pink:Film

Blue:TPS



まとめ

EBT-XDは…

• レスポンスはRed channel: 〜17 Gyまでが高い, それより高

い線量ではGreen channelが高い。

• スキャン方向依存性は小さい:しかし方向は大事。

• 照射後の濃度変化がある:時間管理が必要。

• エネルギー・線量率依存性：小さい(治療領域)。

• 高線量の治療計画でも絶対測定で、高いパス率。




